FI 5638U 

An arrangement specifies a spring system used for 
maneuvering a measuring wheel applied to the outer surfaces 
of a tree trunk handled in a tree processing unit. In 
Figure 1 there is shown a tree processing unit with a saw 
assembly and a saw casing to the uttermost left. The saw 
casing is equipped with perforations for evacuating sawdust 
produced during crosscutting . 
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Sovitelma erityisesti puunkasittelykoneen hakkuupaassa 
Keksinnon ala 

Esilla oleva keksinto koskee suojavaatimuksen 1 johdannon mu- 
kaista sovitelmaa puunkasittelykoneen hakkuupaassa. 
5 Tallainen sovitelma on tarkoitettu kaytettavaksi erityisesti puunrun- 

gon ulkopintaa vasten ohjattavan laitteen liikkeiden saatelemiseksi. 

Keksinnon tausta 

Aikaisemmasta on tunnettua kayttaa puunrunkojen kasittelyyn yk- 
sioteharvesteriin eli hakkuukoneeseen kytkettavaa harvesteri- eli hakkuupaata, 

10 jolia tartutaan pystyssa olevaan puuhun, suoritetaan katkaisusahaus ja kaade- 
taan puu, jotta sille voidaan suorittaa tarvittavat toimenpiteet. Tassa tyossa ny- 
kyaikaiselta tavaralajimenetelman puunkorjuutekniikalta edellytetaan yha te- 
hokkaampaa karsinta- ja sydttotekniikkaa seka parempaa mittaustarkkuutta. 
Puun mittaus koostuu seka pituus- etta paksuusmittauksesta, joiioin naiden 

15 mittaustulosten avuila voidaan maarittaa muun muassa kasiteltavan puun tila- 
vuus. Nykyisissa iiikkuvissa tyokoneissa kaytettavat mittalaitteet perustuvat ta- 
vanomaisesti eriiaisiin kosketuksellisiin mittausmenetelmiin, joissa mitattavan 
puun dimensiot maaritetaan esimerkiksi erilaisten puun pintaa seuraavien me- 
kaanisten elinten, kuten karsintaterien tai syottorullien asemasta ja pituusmit- 

20 tapyoran pyorimiskulmasta. 

Eras tassa puunrungon kasittelyssa koettu ongelma on, etta esi- 
merkiksi hakkuupaassa oleva pituusmittapyora irtoaa puunrungon syoton ai- 
kana puunrungon pinnasta aiheuttaen nain tuntuvaa virhetta puunrungon pi- 
tuusmittatiedoissa. Erityisia vaikeuksia ilmenee puunrungoilla joiden pinnan 

25 geometria poikkeaa voimakkaasti saannollisesta oleellisesti sylinterimuodosta 
tyypillisesti esimerkiksi oksien ynna muiden tallaisten aiheuttamien poik- 
keavuuksien vuoksi. Nama ongelmat korostuvat erityisesti kun puun syottono- 
peutta halutaan aina vain kasvattaa ja puunrungon ulkopintaa seuraavien lait- 
teiden liikenopeudet taman vuoksi vaistamatta kasvavat. 

30 Toinen ennestaan tunnetuissa jousikuormitteisissa laitteissa esiinty- 

va tyypillinen ongelma on, etta niiden puun pintaa vasten kohdistava voima 
riippuu voimakkaasti kasiteltavan puun rungon lapimitasta. Nain ollen tallaisten 
laitteiden kuten esimerkiksi pituusmittapyoran aiheuttama pintapaine kasvaa 
puun lapimitan kasvaessa. Jousikuormitteista pituusmittapyoraa kaytettaessa 
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on myos havaittu ongelmaksi, etta esimerkiksi pystyssa olevaan runkoon tar- 
tuttaessa pituusmittapyora ulkonee huomattavasti suojakoteiostaan, altistuen 
nain tarpeettomasti esimerkiksi aksiaalikuormalle, joka saattaa vaurioittaa mit- 
taelinta ja siina olevaa mittamekanismia. 
5 Toimiakseen mutkaisilla ja muodoltaan muuten poikkeavilla puun- 

rungoilla edellytetaan sita seuraavilta laitteilta huomattavaa liikevaraa, jotta 
myos syvimpien kuoppien kohdilia saavutetaan jatkuva kosketus ja nain taa- 
taan kulloisenkin laitteen mahdoliisimman tarkka toiminta. Ennestaan tunne- 
taan siten esimerkiksi ratkaisuja, joissa pituusmittapyora on vedettavissa si- 

10 saan hakkuupaan runkorakenteen suojaan esimerkiksi edella mainitun kaltai- 
sessa tiianteessa, jossa tartutaan puun runkoon. Tallaisessa ratkaisussa pi- 
tuusmittapyoraa painetaan puun runkoa vasten edullisesti painevaliainetoimi- 
sella toimilaitteella, kuten hydraulisylinterilla. Ratkaisu on siita edullinen, etta 
laitteen pintapaine voidaan asettaa halutunlaiseksi saatamalla kyseisen paine- 

15 vaiiainetoimisen toimilaitteen pinta-aloihin vaikuttavaa pa in etta. Mittapyoran 
asento voidaan vastaavasti valita esimerkiksi suuntaventtiililla. Ratkaisun hait- 
tapuolena voidaan kuitenkin mainita hydraulisylinterissa vaikuttava viskoosikit- 
ka, joka merkittavassa maarin rajoittaa ohjattavien laitteiden kykya seurata no- 
peita puun pinnan muodonmuutoksia. Nopeat iskumaiset kuormat, joita lait- 

20 teeseen kohdistuu aiheuttavat myos paineiskuja, jotka vaikuttavat ratkaisun 
kestoikaan lyhentavasti. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on vahentaa tunnetun teknii- 
kan aiheuttamia epakohtia ja saada aikaan aivan uudenlainen ratkaisu, jolla 
25 edullisella tavalla voidaan luotettavasti seurata epatasaisenkin puunrungon 
pintaa, takaamalla sita seuraavalle laitteelle aina riittava liikenopeus. 

Tama tarkoitus saavutetaan siten, etta sovitelmalla on taman kek- 
sinnon mukaisesti suojavaatimuksissa maaritellyt tunnusmerkit. Tasmaliisem- 
min sanottuna on talle keksinnon mukaiselle sovitelmalle paaasiallisesti tun- 
30 nusomaista se, mika on esitetty suojavaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinto perustuu oivallukseen soveltaa seka painevaiiainetoimista 
toimilaitetta, etta joustoelinta puunrunkoa vasten ohjattavien laitteiden parem- 
man hallinnan aikaansaamiseksi. Tuloksena on joustoelinta puunrunkoa vas- 
ten ohjattavan laitteen sellainen ripustus, joka on seka kestava etta seuraa 
35 puun rungon muotoja entista tarkemmin. Lisaksi tallaisella sovitelmalla saavu- 
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tetaan myos ongelmallisen muotoisten runkojen kohdalla oleeliisesti vakiosuu- 
ruisena pysyva voima, jolla laite painetaan puun runkoa vasten. Tama edellyt- 
taa sita, etta joustoelin on mitoitettu sellaiseksi, etta siina on kaytettavissa riit- 
tava liikevara molempiin suuntiin keskimaaraisessa kuormitustilanteessa. Tal- 

5 lainen piirre on tarkea niin syottovalineen toimintaa ohjattaessa kuin karsinta- 
veitsien ja pituusmittapyoran toimintaa ohjattaessa. Lisaksi esimerkiksi pi- 
tuusmittapyora on joustoelimen hyodyntamisesta huolimatta mahdollista vetaa 
sisaan hakkuupaan rungon suojaan, jolloin valtytaan mittavalineen vaurioitu- 
miselta puunrunkoon tartuttaessa. 

10 Keksinnon erityisena kohteena on suoritusmuoto, jolla saadellaan 

hakkuupaassa otevan pituusmittapyoran asemointia hakkuupaassa ohjattavan 
puunrungon ulkopintaa vasten. 

Keksinnon eduliiset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten suojavaa- 
timusten kohteena. 

15 Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. Niinpa tallainen 

sovitelma laitteen ohjaamiseksi puunrunkoa vasten on sovitettavissa mita mo- 
ninaisimpien latteiden ohjaukseen. Talla tavoin aikaansaadaan myos tavallista 
tasaisempi puristusvoima puunrungon ja sita vastaan puristettavan laitteen va- 
liin. Jatkuvasti oleeliisesti vakiosuuruisena pysyva puristusvoima vuorostaan 

20 takaa etta hakkuupaassa olevat laitteet toimivat aikaisempaa luotettavammin. 

Esitetyn kaltainen sovitelma mahdollistaa myos tavanomaista hel- 
pomman pituusmittapyoran sisaanvedon. Tama yhdessa laitteen jouhevan 
toiminnan kanssa takaa pituusmittapyoralle entista paremman kestavyyden. 

Keksinnon mukaisen sovitelman avulla puunrunkoa vasten ohjatta- 

25 va laite seuraa puunrungon pintaa tavanomaisesti kaytettavaa hydraulisylinte- 
ria paremmin, erityisesti sellaisilla puunrungoilla joiden halkaisijassa on suuria 
muutoksia. Nain voidaan vahentaa erityisesti hydraulisylinterin yhteydessa il- 
menevaa viskoosikitkan vaikutusta, joka pyrkii vastustamaan taman toimilait- 
teen nopeita liikkeita. Tasta johtuva toimiiaitteen hitaus saattaa johtaa esimer- 

30 kiksi pituusmittapyoran ja puunrungon ulkopinnan valisen kosketuksen hetkel- 
lisen puuttumiseen. Tama on vuorostaan omiaan aiheuttamaan puunrungon 
kasittelyssa esimerkiksi mittavirheita. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa ryhdytaan seuraavassa lahemmin tarkastelemaan oheis- 
35 ten piirustusten avulla, jolloin 
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kuviossa 1 on esitetty perspektiivikuvio hakkupaasta, jollaiseen esil- 
la oleva sovitelma on jarjestetty, 

kuviossa 2 on esitetty kaavamainen kuvio esilla oievasta sovitel- 
masta, irrotettuna hakkuupaasta, ja 
5 kuviossa 3 on esitetty kaavamainen kuvio eraasta erityisesta suori- 

tusmuodosta, jossa sovitelma on jarjestetty ohjaamaan hakkupaan pituusmit- 
tapyoraa. 

Keksinnon yksityiskohtainen seiosius 

Hakkuupaassa olevia ja puunrunkoa vasten ohjattavia laitteita saa- 
10 televan sovitelman erasta edullista suoritusmuotoa on seuraavassa kuvailtu 
viitaten edelia mainittuihin kuvioihin. Talloin ratkaisu kasittaa kuvioihin viitenu- 
meroin merkityt rakenneosat, jotka vastaavat tassa selityksessa kaytettavia vii- 
tenumeroita. 

Kuvassa 1 esitetaan tyypillisesti puunrunkojen 1 kasittelyyn tarkoi- 

15 tettu yksioteharvesterin hakkuupaa 2. Tallaisen laitteen paaosat ovat runko 3, 
karsintaterat 4 - 8 ja puunrungon syottamiseen kaytettavat elimet 9 ja 10. Rat- 
kaisun erityisessa suoritusmuodossa on esitetty pituusmittapyora 11, joka on 
sovitettu hakkuupaan runkoon nivelletysti. Nain pituusmittapyora kykenee jat- 
kuvasti seuraamaan hakkuupaassa karsintaterilla ja syottoelimilla kannatelta- 

20 vaa ja ohjattavaa puunrunkoa. 

Kun puunrunkoa 1 syotetaan hakkuupaassa 2 pituussuunnassaan, 
on pituusmittapyora 11 sovitettu koskettamaan puunrungossa olevaa ulkopin- 
taa 12. Nain puunrungon liike valittyy esimerkiksi pituusmittapyoraan kytketylle 
anturivalineelle, tyypillisesti pulssianturille, tarvittavien mittaustulosten aikaan- 

25 saamiseksi kasiteltavasta puunrungosta. 

Puunrungossa 1 tyypillisesti esiintyvat epasaannonmukaisuudet ku- 
ten ulkonemat 13 ja syvennykset 14 vaikeuttavat hakkuupaassa olevien laittei- 
den - tassa esimerkinomaisessa tapauksessa pituusmittapyoran 11 - toimin- 
taa, niiden tarkoituksena ollessa jatkuvasti seurata puunrungon ulkopintaa 12 

30 mahdollisimman tarkasti ja nopeasti. Jotta puunrungon epatasaisuudet voitai- 
siin huomioida hakkuupaan 2 toiminnassa entista paremmin, on puunrunkoa 
vasten ohjattavia laitteita sovitettu saatelemaan erityisesti kuvion 2 kaltainen 
sovitelma. Tama kasittaa edullisesti painevaliainetoimisen toimilaitteen 15 ja 
siihen yhdistetyn joustoelimen 16. 
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Painevaliainetoiminen toimilaite 15, joka edullisesti on hydraulisylin- 
teri, on tavanomaiseen tapaan sovitettu ohjattavaan laitteeseen nahden kiinte- 
aan runkoon, tassa tapauksessa edullisesti hakkuupaan runkoon 3. Kun toimi- 
laitteella ohjattava laite tavanomaisesti on liitetty toimilaitteessa olevaan man- 

5 nanvarteen 17, onkin esiila olevassa sovitelmassa liitos toteutettu valillisesti. 
Niinpa toimilaitteen rnannanvarressa on joustoelin 16, jonka toimintaa ohja- 
taan mannanvarren liikkeilla. Ohjattava laite - esiila olevassa tapauksessa pi- 
tuusmittapyoran 11 liiketta saateleva ohjausvarsi 18 - onkin sovitettu jous- 
toelimeen. Kun lisaksi pituusmittapyoraa ohjaava tavanomainen tyontoliike on 

10 korvattu toimilaitteen vetoliikkeella valtytaan mannanvarren nurjahdusvaaralta 
mahdollisissa ylikuormitustilanteissa. 

Esiila olevassa sovitelmassa toimilaite 15 on jarjestetty jannitta- 
maan joustoelinta 16 siten, etta ohjattavan laitteen vastatessa puunrungon ul- 
kopintaan 12 on joustoelin jannittynyt oleellisesti puolivaliin tehollisen pituuten- 

15 sa vaihteluvalia. Tails tavoin saavutetaan mahdollisimman suuri ohjattavan 
laitteen liikematka joustoelimen sallimissa puitteissa. Joustoelimen jousivakio 
mitoitetaan edullisesti siten, etta se puristuu kokoon vastaavalla ohjattavan 
laitteen ja taman vastaanottavan puunrungon ulkopinnan valisella pintapai- 
neella siten, etta joustoliiketta on kaytettavissa laitteen molempiin liikesuuntiin 

20 oleellisesti yhta paljon. 

Kuvioita 3 tarkistelemalla voidaan pituusmittapyoran 11 ohjaami- 
seen liittyvan ratkaisun tarkempaa rakennetta ja toimintaa kuvailla yksityiskoh- 
taisemmin. Niinpa hakkuupaassa 2 olevan pituusmittapyoran liikkeita on sovi- 
tettu ohjaamaan toisesta paastaan edullisesti hakkuupaan runkoon 3 kiinnitet- 

25 ty toimilaite 15. Kuvan mukaisessa suoritusmuodossa pituusmittapyoran run- 
gon muodostava ohjausvarsi 18 on nivelletty toimilaitetta oleellisesti koh- 
tisuoraan olevan akselin 19 suhteen siten, etta pituusmittapyora on ohjattavis- 
sa toimilaitteen vetavaila tyoliikkeella hakkuupaassa olevan puunrungon ulko- 
pintaa 12 vasten. 

30 Toimilaitteen rnannanvarressa 17, edullisesti sen uloimmassa 

paassa, on joustoelin 16. Joustoelin on kuvion mukaisessa suoritusmuodossa 
liitetty mannanvarteen saatomutterin 20 ja aluslevyn 21 valityksella. Joustoelin 
on aluslevyyn nahden vastakkaisesta paastaan jarjestetty pituusmittapyorassa 
11 olevaan ohjausvarteen 18 kiinnityskorvakkeen 22 valityksella, jolloin siis 
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toimilaitteen mannanvarren liikkeet valittyvat valillisesti joustoelimen ja ohjaus- 
varren valittamina pituusmittapyoralle. 

Pituusmittapyoraan 11 valittyva toimilaitteen 15 saatoliike aikaan- 
saadaan edullisesti toimilaitteen mannanvarren 17 vetavalla tyoliikkeella, jol- 
5 loin ohjausvarren 18 ja mannanvarren paan valiin sovitettu joustoelin 16 koh- 
distaa ohjausvarteen tyoliikkeen suuntaisen ja voimakkuudeltaan edullisesti 
yhta suuren voimavaikutuksen. Kuten edella voitiin todeta on toimilaitteen ve- 
tava tyoliike erityisen edullinen, koska nain valtytaan mannanvarren nurjah- 
dusvaaralta sen mahdollisissa ylikuormitustilanteissa. Toimilaitteen tuottama 

10 voiman suuruus ja suunta ovat riippuvaisia sen painevaliaineliitannoissa 23 ja 
24 vaikuttavista paineista ja ovat nain ollen saadettavissa ennestaan tunnetuil- 
la tavoilla esimerkiksi paineensaatoventtiileilla (ei naytetty). 

Kun pituusmittapyora toimilaitteen ohjaamana vastaa puunrungon 
ulkopintaan 12, jannittaa toimilaite joustoelinta 16 siten, etta sen kiinnityspis- 

15 teen asema ohjausvarren kiinnityskorvakkeeseen 22 on oleellisesti puolivalis- 
sa joustoelimen tehollista pituuden vaihteluvalia. Nain saavutetaan mahdolli- 
simman suuri pituusmittapyoran liikematka joustoelementin liiketta rajoittavien 
mekaanisten elinten sallimissa puitteissa. Joustoelimen jousivakio mitoitetaan 
siis siten, etta se puristuu vastaavalla pituusmittapyoran ja puunrungon ulko- 

20 pinnan valisella pintapaineella kokoon siten, etta joustoliiketta on kaytettavissa 
sovitelmalla ohjattavan laitteen molempiin liikesuuntiin oleellisesti yhta paljon. 

Mannanvarressa olevan joustoelimen 16 liiketta on jarjestetty rajoit- 
tamaan toisaalta mannanvarren paassa oleva saatomutteri 20 ja aluslevy 21 ja 
toisaalta mannanvarressa oleva vaste 25. Tama vaste on sovitettu mannan- 

25 varteen oleellisesti liikkumattomaksi, jolloin vaste samalla mahdollistaa pi- 
tuusmittapyoran sisaanvedon tilanteissa, joissa tama on tarpeellista. 

Tassa yhteydessa esitetty joustoelin 16 on edullisesti kierrejousi, 
jonka esijannitys ja nain aikaansaatu voimavaikutus on saadettavissa saatd- 
mutteria 20 kiertamalla. Kaytettaessa esimerkiksi tallaista kierrejousta on sovi- 

30 telman tilankaytto optimoitavissa jarjestamalla joustoelin kuvion 3 mukaisesti 
mannanvarren 17 ymparille. On kuitenkin selvaa, etta joustoelimena kuvattu 
kierrejousi myos voi kasittaa sinansa tunnettuja elastomeerimateriaaleja, kaa- 
sun kokoonpuristamiseen perustuvia komponentteja tai tallaisten yhdistelmia. 
Talla tavoin aikaansaadaan helposti joustoliike hakkuupaassa 2 ohjattavan 

35 laitteen kuten mittapyoran 11 moiempiin liikesuuntiin. 
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On ymmarrettava, etta edella oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot on 
ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa sovitelmaa. Nain ollen 
sovitelmaa ei olia rajattu pelkastaan edella esitettyyn tai suojavaatimuksissa 
maariteltyyn suoritusmuotoon, vaan alan amrnattilaiselle tulevat olemaan ilmei- 
5 sia monet erilaiset variaatiot ja muunnokset, jotka ovat mahdollisia oheisten suo- 
javaatimusten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 

Niinpa ohjattaessa hakkuupaassa 2 olevaa laitetta puunrunkoa 12 
vasten ei tarvitse pitaytya edella esitetyissa nivelointisuunnissa. Toimilait- 
teen 15 tyoliikkeena voidaan kayttaa edella esitetyn sijasta myos tyontavaa lii- 
10 ketta. Tarvittaessa esilla olevaan sovitelmaan on jarjestettavissa useampi kuin 
yksi joustoelin 16. Nain halutut ominaisuudet saavutetaan esimerkiksi ohjatta- 
vien laitteiden molempiin liikesuuntiin 
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Suojavaatimukset 

1. Sovitelma erityisesti puunkasittelykoneen hakkuupaassa (2), joka 
hakkuupaa kasittaa rungon (3), puunrunkoa (1) hakkuupaassa ohjaavat syot- 
toelimet (9, 10), puunrungosta oksat poistavat karsintaterat (4, 5, 6, 7, 8), pi- 

5 tuusmittapyorat (11) seka naihin yhdistetyt mittaelimet, jolloin puunrunkoa vas- 
ten mekaaniseen kosketukseen ohjattavien laitteiden liiketta hakkuupaan run- 
gon suhteen on sovitettu saatelemaan ohjausvalineet, t u n n e tt u siita, etta 
ohjausvalineet kasittavat ainakin yhdet painevaliainetoirnisei toimilaitteet (15) 
ja naihin yhteydessa olevat ainakin yhdet joustoelimet (16), jotka ovat sovitet- 

10 tuja yhdessa vaikuttamaan ohjattavaan laitteeseen, jolloin puunrunkoa (1) vas- 
ten mekaaniseen kosketukseen ohjattava laite on sovitettu olemaan valillisesti 
yhteydessa tata ohjaavaan toimilaitteeseen (15) tahan sovitetun joustoeli- 
men (16) valityksella siten, etta toimilaite ja joustoelin aikaansaavat ohjatta- 
vaan laitteeseen voimavaikutukset, jotka ovat oleellisesti samansuuntaiset. 

15 2. Suojavaatimuksen 1 mukainen sovitelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 

toimilaitteen (15) ja joustoelimen (16) aikaansaamat voimavaikutukset ovat 
oleellisesti yhta suuria joustoelimen liikematkan sallimissa rajoissa, 

3. Suojavaatirnuksen 1 tai 2 mukainen sovitelma, t u n n e 1 1 u sii- 
ta, etta joustoelimen (16) esijannitys on saadettavissa. 

20 4. Jonkin edellisen suojavaatimuksen mukainen sovitelma, tun- 

nettu siita, etta joustoelin (16) on jarjestetty toimilaitteessa (15) olevan ja 
sen ohjausliikkeen aikaansaavan mannanvarren (17) ymparille. 

5. Jonkin edellisen suojavaatimuksen mukainen sovitelma, t u n - 
n e 1 1 u siita, etta joustoelin (16) kasittaa kierrejousen. 

25 6. Jonkin suojavaatimuksen 1-4 mukainen sovitelma, t u n n e 1 1 u 

siita, etta joustoelin (16) kasittaa elastomeerimateriaalia. 

7. Jonkin suojavaatimuksen 1-4 mukainen sovitelma, t u n n e 1 1 u 
siita, etta joustoelin (16) kasittaa kaasun kokoonpuristumiseen perustuvan va- 
lineen. 

30 8. Jonkin edellisen suojavaatimuksen mukainen sovitelma, tun- 

net t u siita, etta joustoelimia (16) on useampia kuin yksi siten, etta joustoliike 
saavutetaan ohjattavan laitteen molempiin liikesuuntiin. 
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Skyddskrav 

1. Arrangemang sarskilt i en skogsmaskins kapaggregat (2), vilket 
kapaggregat omfattar en stomme (3), matningsorgan (9, 10) for en manovre- 
ring av en tradstam (1) i kapaggregatet, kvistknivar (4, 5, 6, 7, 8) for att av- 

5 lagsna kvistar fran tradstammen, langdavlasningshjul (11) och matdon anslut- 
na till desamma, varvid kapaggregatet uppvisar manovreringsorgan for att re- 
lativt aggregatets stomme bringa dessa olika don i en mekanisk kontakt med 
tradstammen, kannetecknat darav, att manovreringsorganen omfattar 
atminstone ett tryckmediumreglerat styrdon (15) samt atminstone ett fjadrande 

10 organ (16) arrangerat att sta i forbindelse med styrdonet, vilka tillsamman ar 
anordnade att paverka donen som skall manovreras, varvid donen anordnade 
att manovres till en mekanisk kontakt med tradstammen (1) ar arrangerade att 
via ett till styrdonet arrangerat fjadringsdon (16) sta i en indirekt forbindelse 
med styrdonet (15) som manovrerar desamma sa, att styrdonet och fjadrings- 

15 donet fororsakar varsin kraftverkan i donet som skall manovreras, vilka kraft- 
verkan ar vasentligen likriktade. 

2. Arrangemang enligt skyddskrav 1, kannetecknat darav, 
att kraftverkan fororsakade av styrdonet (15) respektive det fjadrande orga- 
net (16) ar vasentligen lika stora inom begransningar angivna av det fjadrande 

20 organets rorelsebana. 

3. Arrangemang enligt skyddskrav 1 eller 2, kannetecknat 
darav, att det fjadrande organets (16) forspanning ar justerbar. 

4. Arrangemang enligt nagot tidigare skyddskrav, kanneteck- 
nat darav, att det fjadrande organet(16) ar arrangerat runt en av styrdo- 

25 net (15) uppvisad kolvstang (17) vilken astadkommer styrdonets manoverro- 
relse. 

5. Arrangemang enligt nagot tidigare skyddskrav, kanneteck- 
n a t darav, att det fjadrande organet (16) omfattar en spiralfjader. 

6. Arrangemang enligt nagot av skyddskraven 1-4, kanne- 
30 t e c k n a t darav, att det fjadrande organet (16) omfattar ett elastamermateri- 

al. 

7. Arrangemang enligt nagot av skyddskraven 1-4, kanne- 
tecknat darav, att det fjadrande organet (16) omfattar ett don baserat pa 
kompresserbar gas. 
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8. Arrangemang enligt nagot tidigare skyddskrav, kanneteck- 
n at darav, att arrangemanget uppvisar ett flertai fjadrande organ (16), varvid 
den fjadrande rorelsen erhalles i bagge riktningar som donet som skall manov- 
reras styrs. 
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